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��
�����(PPE)� 2014/34/EU� �� ����  ��­� ���� �� ���, ��� �� ��(ATEX, Atmosphères 

Explosibles)��� ��� �� �� ��� ���, ��� �� �� �¡��. �¢�, ATEX��� £�¤ �¥¦� 

�§�� PPE £¨(EU) 2016/425¤ ©�¦ª EN1149¤ ��¦�, ��«� �¬¦® ¯�° �±²� ³´� �§¦µ¶ ·��.

¸¹�­� £¨� ©�¦� º»� ¯¼ ½¾� ‘PPE £¨(EU) 2016/425 + EN 1149 + �¬¿ ¯� = EX �À(�� ÁÂÃ� 

�� �À)��� ¨Ä� �Å ÆÇ’� �ÈÉ � �¡��. ªÊ� ‘ATEX �� ��«’� Ë�¦� Ì� ÍÄ� �¿ ¨Î¿ 

ÏÐ¤ ÑÒ¿ Ì��Ó, EU Ô£� �Õ¿ �È� �¬¦� Ö¡��. ATEX� ×ØÙ �� �±²� ���� ÑÚ ��«� 

PPE� §Î¦� �����.

I.
����	��ESD��
���������������
�� ÁÂÃ� �� ����� �Û �Å� ³Ñ�­� ÛÜ, ªÝ �Ú �� ��� ±ÞßÙ àÆ�� �¾á��. �Õâ 

¨Ä� ½Ä(ESD)� �ã� äå�§� æ�� �çè�� é�¦ª µÄê Á× �ëìÁ�� íÛæ Áîï ¦â���.[1]

���� 
ð� 2007ñ òó Barton Solvents �� 
ª¤ � � �¡��. � 
ª� Ä�Ä��Á ô� ÁàÃ ��¤ õ× 

öß� �÷¦ø ù �úû­�, òó ÛüÍÄý
�æþ(CSB)� öß ÿÄ ù �ú¿ ¨Ä� ±Þß¤ Á× ~}¿ 

�Ûæ­� |{û¡��.[2]

�Ù [� 
ª� ATEX ����� ùË¿ È¸� �µ\��. ¨Ä� ½Ä� ¨��� ]å �¨��� �úÉ � �­�, 

ÁàÃ Á±, ��, ò±^ �� ÁàÃ _`� íÛ¦�� ÿ_¿ �@�¤ ½?É � �¡��. �¿ ¨Ä� �Å� ×Ø�Ó 

ó¿�� Ö¡��. EX �À�� ]å¦� 
>� ��� =�¿ ��« À� Ä< ¨Ä� �±²� ³´���. �¬¦® 

ÆÇ�� Ö� �Ï ��«� Ä¦Á ;��� ��: Ö� �Ûæ� / � �¡��.

PPE ��, EN 1149 � ��� ��� �� �� �� ��
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II.
���� �
ATEX­
PPE������������������
~.� Ô£� �� ½�Ù ]å- ��¤ ,, +�� £� <�¤ *§ �)ª �¡��. ATEX �� 2014/34/EU� ��� 

��Ã ���� 
��� ×Ø � �� �±²� £¨¦�, ATEX �� 1999/92/EC� EX �À�� ]å-¤ ��¦� �¿ 

ª�(� �'¤ £¨·��. [3][4]

ÑÚ ��«� PPE £¨(EU) 2016/425� �¢ ������ £�á��. �¿ �� 89/656/EEC� ]å×�� ���� &¨, 

�%, ~�ÆÇ � 
�� Æ$¿ ª�(� �'¤ £¨¦ª �¡��. �Õ¿ �_� �# �� ��¤ ��§¶ ¦��, �# 

�©� "ý§¶ ¦��, �Çª ªÊ�â �! ´�� ¹�� �0® �1§¶ ¦��¤ 2¨¦� ùË¿ �©� á��. [5]

ATEX �� 2014/34/EU� ���¤ �� ����  ��­� ��¦ª �­3� Ûü4¹ ��«� ATEX ��� ��� 

ATEX 56� ´=¦7â ATEX �� ��­� (×§�� Í á��. ªÊ� ‘ATEX �� ��«’� Ë�¦� �Ï, º»� 

89� §Î ��«� PPE� ����¶ ¦� (� EN 1149¤ *§ ¨Ä� ÍÄÃ� ��§¶ ¿�� Ì���.

III.
�������
��������������������
Ûü4¹ ��«� ³Ñ�­� AÇB�CD, AÇ�±E, AÇ�FD� [� ·Ã ª_- �¹� �ýá��. �Õ¿ �G� 

Ï�¿ HÛüÃ� H�Ã� �I¦�Ó J¹�­� ØÄ�Ã �� õÄ�Ã �¹�� ��� ¨Ä�Á K® �úÉ � 

�¡��. [6]

¨Ä�� �G L� 5M, ¯N �� _ÇÁ �úÉ � úÃá��. äå È×��� �è� [� ³��� ]å �¨�� 

¨Ä�Á �úÉ � �¡��.

     ¬à OÇ�7â PQ° »R �¤ S� �Ï.

     �� L T<¤ �÷¦� �Ï.

     UÆ�â �±¤ *§ _V �� Wß ª<¤ X%¦� �Ï.

��«� �Ï ¨Ä� �ú æÇ� !Ï {Y¦� 
¸� ZÉ � �¡��. ]å-� Ñ«�� abc, ��«� H� 
�� 

5M, (9 ë�Ù� ¯N� *§ Ä¦Á �ú·��. �¿ ¨Ä� ½�Á I� ù �_� �d¦� �Ï¢Ú ]å �� À� 

ùË¿ Òe� òf��.

;�° Ä¦� ]å-Á öß, gh �� UÆ� [� Ä�Ã 4<� ¯¼û� � i]±.® ½Ä/ � �­�, �� ÁÂÃ� 

�� ����� �Õ¿ ½Ä� �Ûæ� / � �¡��.

IV.
����������
EN 1149����
ATEX ����� j�� ¨Ä�¤ kÄê �7¦� Ì� �l��. �� È¸�­� éÁÂ¦� �����. ùË¿ Ì� 

¨Ä� ½Ä �Å� ½�¦� Ì���. ùË¿ í� ;�° Ä¦Á *��� Ö� ½¾­� ½?�� íÛæ� / � ��� 

µ´���.
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V. EN 1149-5���������
EN 1149 �Çm Áîï EN 1149-5� nê Ûü4¹ ��«� o¯¿ Æ$� �¡��. � £p� ��«­�´E �úÉ � 

�� íÛ Æ$ ¨Ä� ½Ä� ÁÂÃ� q�� �§ �G ÃÂ Ë�
r� �J�� �s t� æu� £¨¦ª �¡��. [7]

�G ÃÂ vÚ�� EN 1149-5 �·Ã� ³Ñ�­� �è� [� w� ½Ô� *§ ��É � �¡��.

     Ä¦ xy ÃÂ(Charge Decay): ¨Ä¦Á ÿ_ê z�® ëä�� ��§¶ ·��. (EN 1149-3, Method 2: t50 < 4

     � �� S > 0.2) [8]

     �Ú Ä�õr(Surface Electrical Resistance): �GÁ �¿ Ä� ¬à<Oh 7�¦� Öè� ��§¶ ·��. 

     (EN 1149-1: �ë ¿ Ú�� �Ú õr ≤ 2.5 × 108 �) [9]

¸'�­�� �G nÃ� �s t�� �¢ EN 1149-1� �Ú õr �Å �� EN 1149-3� Ä¦ xy �Å� *§ EN 1149-5 

Ë�
r� ÿ�É � �¡��.

�Õâ EN 1149-5� ¨Ä� ÃÂ� {Yê �G -<� nÃ­�Ó �� Ö¡��. � £p� ¨��� ]å ù ó´�� Ä¦ 

;��â ���� Ö� ½Ä� ½�¦� �¿ �s �æ� t� Ëë� ��¦ª �¡��. �¤ �Ú �è� [¡��.

���ÁÂÃ����������]åÉ����~.��������]å×�ÍÄ�<�������«��¨��]å�ù�íÛ��Å��Á��
�µ¦��Ö�	�£�¦ª��¡��� EN 1149 �Çm� ��«� ¸� =� ���� �
¿ ¨Ä�� nÃ� ����¤ 

ìÁ¦� �¿ ��� ¼7¤ �I·��.

PPE £¨(EU) 2016/425 ´�� II� C� �
·ÍÄ Ë�
r(EHSR) 2.6� ��Ú, �� ÁÂÃ� �� ���� 
��� 

���� ��Ã 	·4� íÛÉ � �� Ä��·¨Ä�� �� ÿp� �¿ �ßâ ±Þß¤ �ú��� Ö�	 t� � 

�ý��¶ ·��. �� PPE ÃÂ Ë�
r�� ATEX �� �� Ë�
r� �l��.

EN 1149� n¨ ��«�â ]å×� ‘�� ½�’ ��� Óg� Ì� �l��. �� £¨° 
� ý
�� ��«� ¨Ä� 

½Ä �Å� �¿¦ª xë���� µ´¤ ìÁ·��.

EN 1149 �Çm� �Õ¿ ÃÂ� ��¦� �¿ *³° ��� �©� �I·��.

• N 1149-1: �Ú õr v¨
• EN 1149-2: �b õr v¨
• EN 1149-3: Ä¦ xy v¨
• EN 1149-5: ¨Ä� ½� ��«� �G ÃÂ � t� Ë�
r

EN 1149 �Çm� ATEX �©� ��¢ ��� �©���. � �©� ÀÉ� ��� £� <�¤ *§ �³¿ �Û �Å� 

¨Ä�¤ ÆÇ¦� Ì���. �Õ¿ �_� ��«� ‘ATEX ��’� �� � ��� ��° �¾� ½�¦� ���, ¨Ä�� 

�¿ �Û �Å� �0® ÆÇ���� �§  �¦ª x
 �1� ÁÂ¿ t � �I¦� ï �a� á��.
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VII. ������������¡�¢£����¤ 
¨Ä� ½� �� ¨Ä� ëä �Â� Á` ã� ��«� I� ù� �_� ����� �Ú OÇ� �� �Á�¤ 
�·��. 

�Õ¿ �_� æ{ �Ú� �� Ä��� �Ã¦µ Ä¦Á _ä�ª ëä/ � ��	 ·��.

¡�Á ô� ����� �Õ¿ ¨Ä� ½� ÃÂ� õ¦/ � �­�, nê ÃÂ� �Ú �_� �d¦� �Ï � Òe� �� 

�¹ � �¡��. �¢� �� ìÁ ��� �Å ý
� ��¢ ¸� ]å ��� ¡� ý
� �� ªÐ§¶ ·��.

³þ� Ûü4¹ ��«� �Ï ¨Ä� ½� ÃÂ� Ò���� Ö¡��. �Æ ��, X% ½Ô, �Ü, Ñ« 
� 
� �L� 

� � �¢ ÃÂ� õ¦�­ � �¡��. �Õ¿ 
¸� ̈ Ä� ÃÂ� I�° �©� �¢ ìÁ��¶ ¦�, ̧ � ]å ý
� 

�� w���¶ �� �µ\��.

Ä�� à�Ã À� ùË¿ ªÐ 
r���. H�, ×i, ÍÄÛ, T��Ç �� �� ���Á �<, ��« � �� 
�� 

Ä�Ã �� ¨Ä� ëä ��¤ ½§§�� Í á��. CEN/TR 16832� ]å-Á �<Ù Ä�Ã �� ¨Ä� ëä Ëë 


�� Ä�� à�Ã� õ§É � �� �sâ 4�� =�§�� Í °�ª �ý·��.

VI.  ����	����¥���¦��§¨©��ª���«¬

��«� �§ Á× �¦® �ú¦� �§ ù ¦â� ��« -<Ó­� ¨Ä� �Å� ��É � ��ª ú,¦� Ì���.

�Õâ ¨Ä� ½�(antistatic) �� ¨Ä� ëä(dissipative) OÇÁ ° ë�� ¨Ä¦¤ ëä�­ � �� Â}� �ª �� 

���, Ä¦Á ÍÄ¦® ½?�� �§�� ��� à2�� ���� ¯� ��Á Ñg� CË·��. ¸� ]å ���� 

¨Ä� ��� ��«, �·¿ ×i� ÍÄÛ, Ä�Ã �� ëä OÇ »R, �Çª ]å-� �¬¿ ¯�¤ ��¿ �±² 

�æ� ÆÇ <����. [10]

�Õ¿ ½Ä ��Á kÄ¦� Ö­Ú ;�° Ä¦� (9� Ä�Ã 4<� YL�­� ½Ä�Ú� ±Þß¤ �ú�­ � 

�¡��. �¢� EN 1149¤ Ó�¦� ��«� ���� �� �{� ��¢ � � ¨Ä� �� �±²� �Ã¦� ¦â� 

Ëë� �§§¶ ·��.

kÄê ¯�° �±²� ‘]å- � ��«/��� �±² � ÍÄÛ � »R � ��’� �Ã°�ª � � �¡��. CEN/TR 

16832� ]å-�´E �úÉ � �� ¨Ä� ½Ä� �¿ Á× ùË¿ ½� �{� �¬¿ ¯�¢ª �ý·��. ³Ñ�­� 

�<Ù �� 
�� õr� 108 � òÓ��¶ ¿�ª �Ð� �¡��. �Õ¿ kÄ¿ ¯� ��Á ���� Ö­Ú ¨Ä�  

��«Ó­�� ¨Ä� ½Ä� ��Ã �® ½�É � �¡��.

     ��, ��×: �� T��ÇÙ [� ØÄ�Ã ´�� ¨Ä� ëä ë�� ��7â ����¶ ·��.

     =� ù ¨Ä� ½� �Â� �� H�Á �?�� Ö�	 ���­� �µ ��¶ ·��.

     �s� �´Ç�, ��  �� �L _Ç� �§ ¨Ä�� nÃ� éÍ¨§�� Ö�	 t���¶ ¦�, ]å-� 

     abc ù�� Í¨��ª �v ÁÂ¿ ¨Ä� 7�� ~�§¶ ·��.

�Ù [� Æí�� EN 1149-5� ¨Ä� �Å� {Yê æ{ ÃÂÓ­� 2¨�� Ì� ��¢, �G nÃ� �s t�Á 

��]�¿ 2�� �§ �Ï°�ª �ª �¡��.
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IX. ®¯����
���°�����±²��³´µ���

��«� ��, Äæ I% ×: �� ��E� �±²� [� Ä�·Ä- ´�� ��° �Ï, §Î ´�� ATEX �� 

2014/34/EU� ��� �� � �­� 
��� �À� 
��� �< 4¹� �·§¶ ·�����Õâ �Õ¿ �Ï�� ��« 

-<� £�� ��� 9��� Ö¡��. ��« -<� µÄê PPE £¨(EU) 2016/425� �� �������, *·° Ä�
·Ä- ´�Ó� §Î ATEX Ë�
r� ÿ�§¶ ·��.

¶·���
• ��«� ATEX ��� ��� ‘ATEX �� ��«’­� t §�� Í á��. º»� ¯¼ ½¾� PPE £¨(EU) 2016/425¤ 

©�¦ª, EN 1149Ù �¬¿ ¯�¤ ��¦� Ì���.

• EN 1149-5� n¨ ��«�â ]å×� ‘�� ½�’ ��� Óg� £p� �l��. � £p� �¬¦® ¯�° �±²� 

³´� 
�/ � íÛÙ Æ$° ¨Ä� ½Ä� q�� �¿ �G ÃÂ � �s t� Ë�
r� �I·��.

• �·Ã ��� CË� �¢ EN 1149-1, EN 1149-2 �� EN 1149-3� �� �Å 2�Ù �� kÃ° ��« t�Á EN 1149-5 

Ë�
r� ÿ�¿�� 
¸� �����¶ ·��.

• ¨Ä� ½� ÃÂ� �±² �æ� �Å ÆÇ Ëë���. �� ��«, ×i, ÍÄÛ, »R�, ¯� ��, �� ý
, H� � 

È×��� º»� 
�� �� ]�¿ 2�� �§ 2¨á��.

• ��«� Ä� �� Ä- ´�� ���� ��Ú §Î ´�� ATEX ��� CËÉ � �¡��. �Õâ ��« -<� µÄê 

������� PPE £¨� EN 1149 <�� �¢ ìÁ��¶ ·��.

VIII. EN 1149 ­
̧ ����	�¹��º�

‘¨Ä� ½�(anti-static)’¢� ��� ³Ñ�­� ¨Ä� �ú� xë��� ��¤ ��® t ¦� ï 
�á��. ÑÚ EN 

1149-5� ¨§` 
� ý
�� ��«� íÛÙ Æ$° ¨Ä� ½Ä� �¬ê ��É � ���¤ �)ª �¡��.

� � �¡� 	�¦Ú EX ���� ÿ_¦� Ö� �Å ÆÇ� ��¹ � �¡��.

X. EX�������¡��»¼

]å×������ÅÃ�ìÁ���¿�¢c��ª�(�®��¡����£¤�¥�]å×������¢�ª�(������Å��ìÁ¦ª��
ÁÂ¿��Ï�íÛæ���7¦����Å��À��_s¦ª���Å¿�̈ Ä��½Ä���ú����Ö��]å«���I§¶�·�����¿�
����
�������¢�ª�(���·¿������¤�'�­���I¦ª��¦�¿���¤�~�¦���¼�-�§¨��¸�¦ª��
È×���ÅÃ�ìÁ�2����¢�º»�®�
���	�§¶�·���



� ��� DuPont� ��� � ��� ���� �� ��
� �
	� ����	�, ���� ��� � � ­��� �� ��� � ����. �� ��� ��� ������ ���� �� ���� 

�����. � ��� �¡¢ ��� £�¢ ¤¥�� ¡ � ¦�� § § �¨© ª«¬�, ®�¢ ��¯� �¨© ª«¬� �� °±��. � ��� ²³ �� ´��© µ¶ �·� �¸�� ¹º �� 

¤¥�� ��� ��� »  ¼½�� ¾�� � �¿À �ÁÂ��. � ��� ���Ã� �·� ÄÅ ÆÇ� ��¯� �¿¢ �¿� �È�� É�ÊË È��. ¦�� ÌÍ�Îª ÏÐ�Îª �Ñ� Ò �Ó, 

ÔÕ�� Ö×ØÙ ÚÛ© Ü��� »Ê ¹º ���� ÊÝ ��¯� ��© Þ�ÊË È��. §� �� ¤¥� DuPont� £�� � ß	à�, DuPont de Nemours á â ãä�� åæ� ç� è� é�� 

ê� �È� �ë© ìí�� �� î��� ï� Íð� ñ¡� ç� ò¡� �ë¿ �� ï	�, ÊÝ �æ á ��� ��� ²³�ó Íð� ��¿ �� ï���. � ��� DuPont ç� �3�� �ô� 

õÕª â �¿� ²� åö, è÷ ç� �� ��� ��ø© ¼ó�Îª ÊÝ øù� úÊ� ø��� »� �� °±��.
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DuPont� j��¾� ò©¤ H��� *M, �Çª ªå� «¬� �ª ®��� ̄ )°� ��¦� �§ �}¦ª �¡��. 

DuPont� ÍÄ� 
�, 
>� �¿ dù, �ª �©� ±Ç� ¥�, �� ��¢� �J Á:¤ ��­� ²�, ÍÄ� {Y¿ 

Ï&Y�Á ��¢ Ä³�� Øm�± Á:� �¾·��. ÍÄ� DuPont� îÒ � �Ò ´ü� �)� µ Á� «¬ Á: ù 

¦â���.

DuPont Personal Protection� �����(PPE) å��� Á× ���� ¶·g ù ¦â� �¨�ª �¡��. DuPont� 

!³ ~§4¹� b¯ �)7â � (9�� ³¦� ]å-�®� -�� =�¿ ��«� �¿ �¸¿ ��Á CË¦�� í� 

� �ª �¡��. DuPont™ Tyvek®, Tychem® � ProShield® ��«� �{ æ{ ��� ¸� t�¤ »¹­� �© 

���� �{ ÃÂ� º�» =�x� �� �¼�, È× ]å-�® Ï�¿ �� ÃÂ� �I¦�	 t��ç¡��.

�� Ò½� ���� -p� �¡��. DuPont Personal Protection� µÕ_� Á� µ¨� �� ¾è� ��¦� �§ 

Ä¡·��.

DuPont Personal Protection ��


